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Praambel: .
belle alliance

“Der Gebrauch von Pflanzenol
als Kraftstoff mag heute
unbedeutend sein.

Aber derartige Produkte
konnen im Laufe der Zeit
ebenso wichtig werden wie
Petroleum und diese Kohle-
Teer-Produkte von heute.”

Rudolf Diesel
.. Schrieb dieses im

Jahr 1912 im Zusammenhang
mit seiner Patentschrift

Diese Erkenntnis schon vor 100 Jahren!



Ziel der AGENDA 21 .... b H_=-H:

Langfristige Kraftwerksentwicklung in Deutschland
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.... die notwendige Energie aus Biomasse




Mit BioPower gewaltige Energieeinsparun

ca. 50%
Leitungs-
Verlust

=
-

belle alliance

Zentrales Kraftwerk

Fossiler Kraftstoff wie Erdol, Erdgas und Kohle
Wirkungsgrad fur el. Strom = ca. 40%
Warmeverlust = ca. 60% = Energie Verlust

Energiebilanz
aus Primarenergie ca. 20%

Dezentrales BHKW
Nachwachender Bio-Kraftstoff Wirkungsgrad fur el. Strom = 46%

wie Pflanzendél Raps oder BioGas + Warmeleistung von 52%

Energiebilanz
aus Primarenergie ca. 95%
+ CO2 neutral

ca. 2%
‘ , . Leitungs-
Do Pflanzenol Verlust

.... im Energie-Vergleich unschlagbar




Bio-Kraftstoff aus der Natur ..... ) H"—l;

-1

Olpresse

N

N/
¥ ' Pessriickstand

ol

.... ergibt einen geschlossenen Energiekreislauf und ist CO2 netral



Pflanzenol, ein Kraftstoff der Zukunf

belle alliance

Kraftstoff aus heimischen Pflanzenolen

» Rapsol aus heimischer Produktion
» Sonnenblumenol und Rapsol und
so weiter ....

aus EU und Osteuropa

» Eventuell Kosten Nachteil:

- Konkurrenz mit PKW und NFZ

- Konkurrenz mit Lebensmittelindustrie

- Dadurch erhdhte Kosten

Bio Kraftstoff aus der Region als ,,Nachwachsende-Rohstoff
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Bio-Kraftstoff aus allen Regionen der -

belle alliance

Pflanzenol aus Palm- und Purgiernussol

» Palmol aus Asien, Afrika und Sudamerika

+ niedrige Kosten

+ auch fur Produktion in Afrika

- Konkurrenz zu Industrieproduktion

» Purgiernussol aus der Sahelzone

+ niedrige Kosten

+ nicht geeignet zum Verzehr

+ bestens geeignet zur Landschafts-Rekultivierung!

- bisher sehr geringe Verfligbarkeit

Bio Kraftstoff in weltweitem Anbau 7




Kraftstoff Bio-Gas

Kraftstoff-Status: Bio-Gas

» Nass-fermentier Anlagen zur Gaserzeugung

Gas aus Mist und Gulle der Tierfltterung +
Gas aus Reststoffen organischer Art +

Gas aus der Gras- und Maisresteproduktion >>>>>>

> Nachteil bei landwirtschaftlichen Einsatz:
Fur KWK Betrieb sehr dezentrale Lage

fir Netz — Fernwarmeeinspeisung geeignet

Bio Kraftstoff aus Reststoffen der Landwirtschaft

belle alliance




Kraftstoff Bio-Ethanol bell:l;me

Kraftstoff-Status: Bio-Ethanol

Kraft-Warme-Kopplung mit Ethanol
regioethanol.net

» Produktion aus regionaler Erzeugung

Ethanol aus Mais

Ethanol aus Weizen
Ethanol aus Zuckerriiben
Ethanol aus Starkekartoffel

usw.

> landwirtschaftlicher Uberschuss
aus der Alkohol-Produktion
(Monopol nur noch bis 2013)

Bio Kraftstoff aus Uberschuss- und Reststoffen der Landwirtschaft




Bio-Kraftstoff aus der Pyrolyse belle‘f;me

Pyrolyse-Ol und (Bio)-Gas oder Holzgas

» Pyrolyseanlagen als neue Kraftstoffquelle

Ol aus Reststoffen wie Reifen usw.

Ol aus organischen Stoffen der verschiedenen Art

» Pyrolyseanlagen zur Gaserzeugung

Gas aus Reststoffen organischer Art

Gas aus der Holzvergasung mit PyroKat

» Vorteil:

Grol3e Restholzbestande zur Gaserzeugung geeignet!

» Neuentwicklung

Holz-Gas-Erzeuger Typ PyroKat > > > > > >

Kraftstoff Ol und Gas aus der Pyrolyse, eine alternative Reststoffverwertung 10
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Bio-Kraftstoff aus der Pyrolyse Holzg -

belle alliance

¥ 7 fiihrung Holzgas Input

85 kg
Holz-Material/h ‘

Bereitstellung/ Holz-Gas-Erzeugung BHKW
Hackschnitzel/ PyroKat LBP160HG
Holzreste/
bis 50% Wasser S ——

160 kW/h Warme

... das Zusammenspiel der Elemente



Die Kraft-Warme-Kopplung . E_H

Aktiv-
K.atalysator
Diampf-
Erzeuger

Gesamtenergieumsatz von bis zu 98% maoglich




Vorlaufer von KWK und BHKW .... ) H-F;_?

> Betrieb mit Diesel-Kraftstoff

vom einfachen Notstromaggregat >
> zur Kraft-Warme-Kopplung im BHKW

> Betrieb mit Kraftstoff
Heizol und mit Erdgas

» Gesetzliche Forderung

nach KWK moglich
Ausfuhrung ,,warmegefuhrt“

... bildet bisher die Basis der Kraft-Warme-Kopplung im BHKW




Das BHKW mit Bio-Kraftstoff b H-";

Machbarkeits-
Studie (1)

Anforderungs-

Analyse (2)‘
Gesamtsystem-
Entwurf (3) ‘

Motor System-
Auslegung (4) ‘

Q Entwicklung der
00 Komponenten (5)‘
&é Integration
l'[}. & Systemtest (6)‘
60 Auslieferung)
& Installation (7)‘

Uberwachung
& Wartung (8)

Wasserfallmodell als Vorgabe zu Projektierung und Fertigung
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(1) Die Machbarkeitsstudie ) H'lj

BHKW Grundlagen

Motorsteuerung
Kompetenz

Kompetenz
Motorentechnik
mit
Alleinstellungs-
Merkmalen

Die Grundlagen zum Aufbau einer Bio-BHKW Anlage >
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(2) Anforderungsanalyse > BioKrafts b H-_;_?

» Viskositat Pflanzenol £
- Hohe Viskositat, macht eine o \\
Vorheizung des Kraftstoffs notwendig ;g,..-—)\
> Cetanzahl Pflanzenol T el
. . ) ) [—Dieset —Pfianzensi
- bei 40 gegeniber 50 bei Diesel ———
> Entflammpunkt Pflanzenal _— 300 |—Dlesa|kraﬂslcﬂ —Rapstl —Rapsdl angepasst |
. . . 200 /\
- liegt bei > 300°C, gegentiber \
ca. 80°C bei Dieselkraftstoff e
- fUhrt Zur ZeItIIChen VerSChIEbung 0177 180 190 200 210 220 230 240 250 260 270

Kurbelwinkel [PKW]

» Chemische Eigenschaften Pflanzenol
- zerstort Additive im Motor6l > keine Schmiereigenschaften mehr !
- fihrt zur Kristallisierung und Verdickung von Motordl > kapitaler Schaden!

Die Anforderungen von ,flissigen“ Bio-Kraftstoff im Verbrennungsmotor >> 16



(2) Anforderungsanalyse > BioK

>

Optimale Motorauslegung bei Bio-Kraftstoff mit ...

Optimierung von Steuerzeiten und Einspritzzeitpunkt ...

Optimierung von Liefergrad und Ladungswechsel ...
nur mit ,,Common-Rail“ Einspritzung moglich.

Optimale Kraftstoffverbrennung mit BioTronic
» Aktive Gemischaufbereitung Kraftstoff ,,Gas*
> Das Aktiv-PowerFlow® System Abgas
» und mit ,Plasma-Zundung“

Optimale Systemiiberwachung mit dem LambdaMeter®
» das ergibt eine deutlich groRere Systemsicherheit
» sofortige Fehlererkennung, Notfallabschaltung

belle alliance

Raildrucksensor

Hochdruck-|
pumpe

begrenzer

Verteilerleiste

"Common Rail*

Bl ol ?Filter

3

Kraftstoff-
behalter

Sensoren

Injektoren

EJ Too! t @

dthNW

Mot Phase Pedal- Lade- Luft- Kohl-  Luftma:

wert  druck tem| pwasser
tem)

Die Anforderungen von ,,gasformigen“ Bio-Kraftstoff im Verbrennungsmotor >>




(3) Der Gesamtentwurf zum BHKW ) HFT

Energie Leistungs-
Management Komponenten
Strom

Anlagen-
Steuerung

Tank- &
Kraftstoff-
leitungs-
auslegung

_ Fern-
Uberwachung

Cli\llxt?r- - Monitoring d ohne
nlagen
arvice Systemverantwortung JEANBINDUNG

Instandhaltungsvertrag

... die einzelnen Modul- und Funktionsbetrachtungen



(4) Die Systemauslegung Motor ... ) 11!7

BHKW Anlage Systemauslegung — mit dem Turbolader System

Abgas
Aktiv
Filter

Abgas
Aktiv-Power-Flow

BioPower

System
Turbolader

Verbrennungsmotor
Bio-
Tronic

Technik aus der Formel 1 zur BHKW BioPower Optimierung



(5) Vorteile durch die neue Entwickl

» Optimale Kraftstoffverbrennung mit BioTronic
> Aktiv-PowerRam® und Aktiv-PowerFlow® System
» dadurch sehr geringer Kraftstoffverbrauch!
» dadurch Reduzierung der Russpartikel um 99% !
» dadurch Reduzierung der krebserregenden Stoffe um 99,% !

» Optimale Motorauslegung
» Optimierung von Steuerzeiten und Einspritzzeitpunkt

» Optimierung von Liefergrad und Gemischaufbereitung
ambdaMeter

> Optimale Systemiiberwachung mit dem LambdaMeter®
» das ergibt eine deutlich groRere Systemsicherheit
» sofortige Fehlererkennung, Notfallabschaltung

... optimales Motor-Management-System lasst keine Wiinsche offen



(6) Ausliefereinheit BHKW =

belle alliance

Modul 01 - Verbrennungsmotor fiir Pflanzendl / BioGas
Modul 02 - Warmetauscher fiir Motorkihlwasser

Modul 63 - Kraftstoff-Aufbereitung mit Tagestank
Modul 04 - Motor-Management-System BioTronic
Modul 05 - Warmetauscher fiir Motor-Abgas (v. Module)
Modul 06 - Stromgenerator 150 kW (250 kVA mdglich)
Modul 07 - Stromsteuerung 230/ 400 V

Modul 08 - Memo Datenspeicherung

Modul 09 - Daten-Fern-Wartung (DFW)

Modul 10 - Basisrahmen mit Schallisolierung

Modul 11 — Aufstellung & Abnahme

Modul 12 - Kraftstofftank extern

Modul 13 — Container

Modul 14 — Warme-Netzeinbindung

Modul 15 — Strom-Netzeinbindung

... alle Module der Basiseinheit




(7) Uberwachung & Fernwartung b 11!7

B . BHKW Dercht | MotorBerechngen | Dot umvertun | DAQ G | AN o Dt | AN oDt Digrarm | Kontiration | Kontiraton 005 | D | e |

" 7 -
| VerbrennungsMotor _ |

Anlagen Modul Ubersicht fiir die Fernwartung




(8) Fernwartung

belle alliance
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Anlagen Instandhaltung mit Daten-Monitoring




(8) Fernwartung

sy

belle alliance

Sersre |

J Heizungssystem Status

Netz-
ein-

Schaltschrank

Gebdude-
heizungs-
anlage

201 °C 21,8°C
I~ ( .) J#16 B N4 i
Entlade- i
SN e [ .
e |1z |19 @‘M /i
| i/

=

28,2°C

3 B

281°C 1.28 Bar X
J#1 Joruck 1
s < mac 2=P<¢
wasser-
wiirme-
tauscher 52 Oruck 2
28,2°C 1,32 Bar
J
Kraftstoff-
tank 253°C Senosr 10. (Kraftstoffleitung Biodiesel Temp.)

24.8°C  Senosr 11. (Kraftstoffleitung Pflanzendl Temp.)

5
7
!
5
“
1
: Zwischen-
kiihler

Daten-Monitoring auch bei der angeschlossenen Warmespeicherung



Energiebilanz BioPower

Motor 46% Motornutzleistung
Gesamtleistung P

Verbrennungs-
Motor
mogliche
Nutz-Warme

Nicht nutzbare Energie germge absolute Verluste

F

belle alliance

A
Gen.
Wirkgrad
96%

Heizungs-
Anlage

75°C
bis
85°C

Allgemeine Energiebilanz liegt bei fast 98% Gesamtwirkungsgrad
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BioPower |
belle alliance

Motor
Gesamtleistung P

Verbrennungs-
Motor
mogliche

Nutz-Warme

Nicht nutzbare Energie

A

Gen.
Wirkgrad
96%

Warmwasser
75 bis 85°C

geringe absolute Verluste
ca. 2%

46% Motornutzleistung

Kalte
Erzeugung
bis 6°C

Auskopplung von Strom, Warme und auch Kalte (KWKK)



BioPower geeignet flir alle BioKraftstof

belle alliance

BioPower im Kraftstoff Mischbetrieb

Tank

Cluster System-Energie- Management

Motormanagement

BioTronic
. Vb - Motor
Pe =157 kW
bei 1.500 U/min

Tank 3
Bio-Gas

ALl

Alle Kraftstoffe im beliebigen Mischungsverhaltnis einsetzbar (automatische Umschaltung) 27



BioPower mit allen Vorteilen ....

belle alliance

pr|;r:|sz';ﬁl'§|u:(‘?a‘fIt:?off innovativ: kein RuB im Abgas und CO: neutral!

innovativ: keine krebserregenden Abgas Stoffe!

Motor

Gevaligiicistiing P innovativ: kein Pflanzenoleintrag ins Motorol!

Verbrennungs-
innovativ: Kraftstoffverbrauch unter 195g/kWh!
Motor
mogliche a v

Energiebilanz : 1 Liter Pflanzenol erqibt

4,6 kWh el. Strom und 5,1 kWh Warme

Nutz-Warme

L ... ergibt auch den Energiebonus

)

Hochst innovatives Bio - BHKW




Anhang zu BioPower:
belle alliance

Leistungsdaten BP160DP Wichtige Faktoren:

Leistung P 160 kW Brennwert / Heizwert
Leistung P, 157 kW nach DIN 51900
Leistung P, g 150 kW

Leistung P, 160 kW — 6% * Diesel  35.8 [MJ/L]

Kraftstoffeinsatz 330 kW

Kraftstoff Pflanzenol  Rapsol 34.6 [MJ/L]
Temperatur Ausgang 85°C (90°C)

Temperatur Riicklauf 60°C (70°C) « Sojaol 34.5 [MJ/L]

Temperatur Abgas 650°C / 550°C
« Palmol 34.2 [MJ/L]

Leistung nach DIN ISO 1585 / ECE R85 Rapsol nach DIN 51605

Anlage 1: Energiebilanz / Energieauslegung BioPower 160DP
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Anhang zu BioPower: =
belle alliance

Technik zum Pflanzenol — Verbrennungsmotor

» Motor gesamt Leistung P
»  Motor effektive Leistung Pe = P - Lufter usw.
»  Generator Einspeise-Leistung Pne = Pe*0.96

>  DIN Norm fur die Motorleistung = ISO 1585 / ECE R85

» DIN=1013 hPa/ 293°K (20°C) oder ECE =990 hPa/ 25°C
>  DIN Norm Rapsol 51605

»  Verbrauch / Wirkungsgrad be = [g/kWh]
» mechanischer Wirkungsgrad Nm = P *x

»  thermischer Wirkungsgrad Nth = pth*X

» gesamter Wirkungsgrad Ne = P + pwn

Anlage 2: Technische Leistungen und Normen
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belle alliance

Zeichnung: Luff
Bedauernswert

Mit BioPower BHKW ware das nicht passiert ...





